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Excmo. Sr. Presidente,
Excmos. Sras. y Sres. Académicos,
Sefloras y Sefiores:

Es un honor para mi tener la oportunidad de desarrollar este discurso de in-
greso en la Real Academia de Doctores, que me abre las puertas de esta pres-
tigiosa institucion, a la que accedo por la generosa presentacién que hicieron
de mi candidatura algunos miembros de esta Real Academia, a los que reite-
ro mi agradecimiento, y por el apoyo que he tenido en el proceso de eleccion.

La inmerecida distincién que he recibido me obliga a colaborar intensa-
mente en la misién de la Academia y en las actividades que desarrolla, y ese
es mi compromiso a partir de este momento en el que paso a ser miembro
numerario de la misma.

Voy a ocupar la vacante que produjo en su dia el fallecimiento del Excmo.
Sr. D. José Cantos-Figuerola y Saiz de Carlos, al que correspondia la Medalla
n°6 de la Seccién 8 de Ingenieria. Dr. Ingeniero de Minas de prolongada tra-
vectoria profesional, sobre todo en el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia,
al que pertenecio hasta su jubilacién y Catedratico Numerario de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Minas de Madrid en Geofisica Aplicada,
materia sobre la que ha publicade numerosos ¢ importantes articulos. Espero
que Ia gran labor que ha realizado en esta Real Academia ¢l Profesor Cantos-
Figuerola, se vea continuada por mi modesta contribucion.

Para un universitario como yo, que desde hace cerca de cuarenta afios he
dedicado toda mi vida profesional a las labores académicas en los tres 4mbi-
tos de la docencia, la investigacién y la gestion, mi incorporacion a esta digna
institucién, supone la culminacién de un proyecto de vida activa, centrada
desde el principio en esta apasionante tarea de la gestion del conocimiento.



No es un honor menor llegar a la Real Academia de la mano de Jaime
Lamo de Espinosa, que me responde en este acto tan entraiiable. Yo le agra-
dezco su deferencia de darme la bienvenida en mi ingreso a esta docta casa.
Recibir 1a atencién, en nombre de la Real Academia, de una personalidad tan
destacada, a la que he admirado v admiro, desde que nos conocimos, hace ya
muchos afios, por su inteligencia, por sus inagotables conecimientos y su fina
sensibilidad en el tratamiento y solucién de los temas que se le han planteado,
que le han hecho merecer, en mi opinién, haber sido el mejor Ministro de
Agricultura de la Espafia democratica y que le supone, por el reconocimiento
de sus alumnos, ser un extraordinario profesor de Economia en la Escuela de
Ingenieros Agronomos, en la que compartimos nuestras vocaciones docentes.
Muchas gracias, Jaime, por tu amabilidad.

Esta Real Academia de cardcter multidisciplinar, agrupa a personalidades
de los diversos campos del saber, lo que supone un activo muy importante en
unos momentos en 1os que se difuminan las fronteras de las diversas areas del
conocimiento y se imponen los intercambios v 1a transversalidad en la forma-
cion integral de las personas.

El punto de conexidn entre las diversas secciones de la Real Academia, es
el maximo grado de la formacidn académica, como es el doctorado. Por este
motive permitanme que dedique unos momentos, en este inicio de mi discur-
s0, a hacer unas reflexiones sobre este grado académico.

La legislacion espaficla ha regulado el grado de doctor como el maximo
nivel de la formacion universitaria, en el tercer ciclo de las ensefianzas v es
exigido para la carrera académica del profesorado universitario y para las acti-
vidades de investigacidn. No ha sido reconocido, sin embarge, en la actividad
de las administraciones piiblicas, al margen de las citadas, y ha tenido muy
poca atencion en la actividad privada. Para aquellas personas no dedicadas a
las funciones académicas y de investigacion, realizar las ensefianzas de doc-
torado v obtener el grado de doctor, ha sido mas bien un reto personal y un
deseo de completar una formacidén académica.

No es de extrafiar el elevado grado de abandono que se produce en los
alumnos que comienzan el doctorado y no presentan la tesis doctoral y que
puede estimarse en un §0%, sobre todo porque el titulado de licenciado, arqui-
tecto o ingeniero que comienza a cursar el doctorado, lo abandona cuando
obtiene un puesto de trabajo que no precisa esta titulacion.

En el ambito de las ingenierias se afiade una dificultad adicional y es la de
que los jovenes titulados, no encuentran sugestivo iniciar una carrera profeso-
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ral e investigadora, con el largo y dificultoso camino, que solo ¢s superado por
una fuerte vocaci6n, y prefieren iniciar su vida profesional en las actividades
publicas o privadas, sobre todo si encuentran, como ocurre, su primer empleo
en un corto espacio de tiempo.

Por estos motivos es necesario revitalizar las ensefianzas del doctorado en
las universidades, tal como se pretende hacer con la anunciada reforma de las
ensefianzas para la creacidén del Espacio Europeo de la Educacién Superior
que nace de la Declaracion de Bolonia, que analizaré en profundidad.

En la reunion de los Ministros de Educacion de 33 paises europeos, cele-
brada en Berlin el 19 de septiembre de 2003, en el comunicado suscrito®” se
hace una especial referencia al doctorado y su reforzamiento en los estudios
universitarios. Deberian constituir el tercer ciclo de la educacion superior,
dentro del nivel de las ensefianzas de postgrado.

En esta linea de fortalecer el doctorado, dentro de las ensefianzas técnicas
deberia abrirse por las universidades una oferta de programas de doctorado,
encauzados a la incorporacion de doctores a la empresa privada, con el obje-
to de impulsar las actividades de innovacién tecnoldgica, muy insuficientes en
comparacion con el desarrolle econdmico de Espafia.

He considerado que al diriginme a esta Real Academia de Doctores, era
adecuada esta referencia inicial a la importancia creciente que debe tener el
grado de doctor en una sociedad cada vez mds desarrollada y que basa su
impulso en el conocimiento.

1. EL ESPACIO EUROPEO DE LA EDUCACION SUPERIOR

La educacién superior se encuentra en estos momentos abocada a una
reforma en profundidad en todo Europa como consecuencia de las necesida-
des que presenta nuestra sociedad actual, que ha venido a denominarse del
conocimiento.

Los primeros en dar el paso para iniciar el proceso de reformas en la edu-
cacion superior para facilitar una convergencia europea en este campo, fueron
los Ministros de Educacidn de Alemania, Gran Bretafia, Francia e Italia, que
reunidos en La Sorbona, el 25 de mayo de 1998, con motivo del centenario de
esa Universidad, suscribieron una Declaraciéon® en la que preconizaban que
habia que avanzar en unas reformas de los sistemas de educacién superior que
propiciaran su armonizacién en los diversos paises europeos.



Posteriormente, el 19 de junio de 1999, los Ministros de Educacion de 29
paises europeos, suscribieron la Declaracion de Bolonia®, en la que se pone
de manifiesto la importancia de un desarrollo arménico de un Espacio
Europeo de Educacion Superior antes del afio 2010.

Los principios que conforman esta Declaracién son altamente loables y
merecen el general apoyo, porque pretenden que la Educacion tenga un hugar
central en la creacion de una Europa comin v solidaria, que fortalezca sus
dimensiones intelectual, cultural, social, cientifica y tecnoldgica.

Como se dice en la Declaracion, las universidades deben cumplir un papel
central en el desarrollo de las dimensiones culturales europeas v la creacion
del Area Europea de Educacion Superior debe ser una via clave para promo-
cionar la movilidad de los ciudadanos v la capacidad de obtencion de empleo
v el desarrcllo general del Continente.

Es importante mencionar los objetivos que se establecen en la Declaracion
de Bolonia, para cumplir con los principios antes indicados, con el compro-
miso de alcanzarlos antes del afio 2010. Son los siguientes:
= La adopcion de un sistema de titulaciones facilmente comprensible y com-

parable, a través del establecimiento del Suplemento del Diploma.

» La adopcion de un sistema basado esencialmente en dos ciclos fundamen-
tales, de grado y de postgrado. El titulo obtenido al final del primer cicle,
que tendrd una duracion minima de tres afios, sera utilizable como cualifi-
cacidn para el mercado laboral europeo. El segundo ciclo conducird al gra-
do de Méster y/o Doctor, al igual que ocurre en muchos paises europeos.

+ FEl establecimiento de un sistema de créditos, similar al sistema de ECTS,
como medio adecuado para promocionar una mas amplia movilidad estu-
diantil.

» La promocién de la movilidad, eliminando los obstaculos para el ejercicio
efectivo de libre intercambio.

» Lapromocion de la cooperacion europea en el aseguramiento de la calidad
con el objeto de desarroltar criterios y metodologias comparables.

» La promocion de las dimensiones europeas necesarias en la educacion
superior, sobre todo en lo que respecta al desarrollo curricular, colabora-
cidn interinstitucional, planes de movilidad y programas integrados de
estudio, formacion e investigacion.

Establecidos estos objetivos en la importante Declaracidén de Bolonia, los
diversos Estados firmantes y las Instituciones de Educacion Superior de los
paises, asi como las organizaciones europeas que agrupan a universidades,
comenzaron a trabajar intensamente en su andlisis v enfoques. De hecho los
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Ministros reunidos en Bolonia, se comprometieron a mantener reuniones cada
dos afios para ir analizando los avances que se produjeran en los diversos pai-
ses respecto del conjunto de los objetivos suscritos. Asi se han celebrado las
reunicones de Praga el 19 de mayo de 20019 y la de Berlin de 19 de septiem-
bre de 2003.

Los gobiernos firmantes de la Declaracion y las instituciones de ensefian-
Za superior europeas, consideran que los dos pilares fundamentales del
Proceso de Bolonia, son la mejora de Ia calidad académica y la preparacion de
los titulados para el mercado laboral europeo, a los que habria gque afiadir un
tercer pilar que seria hacer un sistema de educacidn superior atractivo para los
estudiantes de paises no europeos y poder competir con otros sistemas educa-
tivos, especialmente el norteamericano.

Los diversos paises europeos han dado los primeros pasos, incorporando a
su legislacion educativa el nuevo sistema de créditos, conocidos como ECTS,
y que es la unidad de valoracién de las ensefianzas, que tiene en cuenta no solo
las horas teoricas y practicas impartidas por el profesor, sino también las dedi-
cadas por el alumno para su estudio, exdmenes, trabajos, ete. El suplemento
al titule, permitird dar una informacién més completa de su contenido y una
mayor comparacion entre titulos andlogos de paises diferentes,

En este sentido hay que significar que en Espafia han entrado en vigor el
Real Decreto de 5 de septiembre de 20039, por €l que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones de cardc-
ter oficial y validez en todo €l territorio nacional y el Real Decreto de 1 de
agosto de 2003® por el que se establece el procedimiento para la expedicién
por las universidades del Suplemento Europeo al Titulo.

Desde un principio se ha considerado que el punto crucial de estos objeti-
vos es el que se refiere a la estructura de los estudios en dos niveles de grado
y de postgrado, y es el que ha generado y genera mayor preocupacion en e}
ambito de las enseflanzas técnicas en toda Europa.

Importantes organizaciones europeas de caracter académico en ingenieria,
como son la SEFI (European Society for Engineering Education), CESAER
{Conference of European Schools for Advanced Engineering Education and
Research) y CLUSTER (Consortium Linking Universities of Science and
Technology for Education and Research), han sido ciertamente criticas con
este punto concreto de la Declaracion de Bolonia, porque en su elaboracion no
se tuvo en cuenta a este tipo de ensefianzas y a sus peculiaridades, estando
mds pensada para las ensefianzas de ciencias y de letras.



El modelo de Bolonia propone que el titulo otorgado al terminar el primer
nivel, cuya duracion seria al menos de tres afios, deberd tener un valor espe-
cifico en el mercado de trabajo europeo. El segundo nivel conduciria a titulos
tipo Master y/o Doctor. Este esquema lleva consigo que el primer nivel sea de
proposito generalista, dejando Ia especializacion para el segundo nivel, que es
exactamente lo contrario de lo que existe ahora en las ingenierias.

El proyecto de Real Decreto por el que se establece la estructura de las
ensefianzas universitarias y se regulan los estudios universitarios oficiales de
grado, define esa estructura en tres ciclos, el primero de ellos correspondien-
te al nivel de las ensefianzas de Grado, y el segundo nivel que corresponde a
las ensefianzas de postgrado, comprende dentro de este segundo nivel, el
segundo ciclo de los estudios universitarios cuya superacion dara derecho ala
obtencion del titulo de Master y el tercer ciclo cuya superacion dard derecho
a la obtencion del titulo de Doctor.

Las ensefianzas conducentes a la obtencidn de los titulos oficiales de
Grado tendran un nimero de créditos comprendido entre 180 y 240, y su
denominacién vendra establecida en las directrices generales propias que esta-
blezca el Gobierno para cada titulo, incluyéndose en el Catilogo de Titulos
Universitarios Oficiales. Es importante significar, desde 1a perspectiva de las
enscfianzas de ingenieria, que el limite superior de 240 créditos, equivalentes
a 4 afios de duracion, puede ser ampliado, en casos especificos por el proyec-
to fin de carrera, pricticas tuteladas cuando éstas deriven de normas, decisio-
nes o practicas comunes establecidas en la Unién Buropea o constituyan un
requisito para el ejercicio de actividades profesionales reguladas, asi como el
conocimiento de idiomas extranjeros. Esta posibilidad abre horizontes a la
hora de definir algunos titulos de ingenieria.

El proyecto de Real Decreto por el que se regulan los estudios universita-
rios de postgrado, establece Jos aspectos basicos de Ia ordenacion de estos
estudios oficiales, que comprenden el segundo ciclo, que da lugar al titulo de
Master, v el tercer ciclo que da lugar al titulo de Doctor.

Los estudios de postgrado tienen como finalidad la especializacion del
estudiante en su formacion académica, profesional o investigadora y s¢ arti-
culan en Programas oficiales, que proponen las universidades, en el ejercicio
de su autonomia, y son aprobados por el Ministerio de Educacion y Ciencia.

Los estudios universitarios de segundo ciclo, que daran lugar al titulo de
Master, tendran una extensién minima de sesenta créditos v maxima de cien-
to veinte, v estaran dedicados a la formacidn avanzada, de cardcter especiali-
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zado o multidisciplinar, dirigida a una especializacion académica o profesio-
nal o bien a promover la iniciacion en tarcas investigadoras.

Hay que significar, para el ambito de las ensefianzas de ingenieria, la posi-
bilidad que abre el Proyecto de Real Decreto, de que el Gobierno podra esta-
blecer directrices generales propias y requisitos especiales de acceso en los
estudios conducentes al titulo oficial de Master, en aquellos casos en que,
segln la normativa vigente, dicho titulo habilite para el acceso a actividades
profesionales reguladas. Esta posibilidad puede permitir que determinadas
titulaciones actuales de ingenierias de larga tradicion en Espafia, con compe-
tencias profesionales, mantengan su denominacidn en este nivel de titulo ofi-
cial de Master.

El tercer ciclo del nivel de postgrado, dara lugar a la obtencidn del titulo
de Doctor, cuando el estudiante haya superado al menos sesenta créditos en
Programas oficiales de postgrado o tenga el titulo de Master y apruebe la Tesis
Doctoral.

Este serd el marco en el que se estructuraran las ensefianzas universitarias
en Espafia, que estd en consonancia con las lineas que emanan del Egpacio
Europeo de la Educacién Superior. Queda una parte de especial trascendencia,
que es el establecimiento por el Gobierno de los titulos oficiales de Grado, y
en lo que en estos momentos se trabaja.

2. EL ESPACIO EUROPEQ DE LA INVESTIGACION

La Cumbre de Jefes de Estado y de Gobierno de Ia Unién Europea, cele-
brada en Lisboa, en marzo del afio 2000, tomo la importante conclusién, que
fue ratificada en la Cumbre de Barcelona del afio 2002, de “hacer de Europa
la economia mds competitiva y dinamica del mundo basada en el conoci-
miento, capaz de un desarrollo economico sostenible con mds y mejoves tra-
bajos y una mayor cohesion social”, dando con ello un impulso al mas alto
nivel al Proceso de Bolonia.

En la Cumbre de Lisboa se toma también el compromiso politico de cons-
truir un Espacio Europeo de Investigacion, cuyo instrumento mas importante
es el VI Programa Marco de Investigacion y Desarrollo y para lo que se exige
un replanteamiento de las politicas comunitarias y nacionales en I4+D.

Conviene resaltar algunos rasgos que caracterizan la investigacién a esca-
la de Europa. La financiacién que destinan los Estados estd estancada, mien-
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tras que los recursos de los programas europeos se incrementan. Hoy dia los
investigadores tienen que acudir a las convocatorias financiadas con recursos
internacionales, en especial los programas de la Unidén Europea. La investiga-
cion en la Union Furopea es cada vez mas una actividad cooperativa sin
fronteras y una pieza clave en la integracion europea. Hasta ahora la integra-
cion europea ha estado mas en el entormo de los aspectos econdmices o mone-
tarios 0 en torno al euro, y precisa amphiarse a los ambitos de educacion y de
investigacion.

Hay razones suficientes para dar este paso, porque se detecta un descon-
tento sobre la politica comunitaria de [+D, que no contribuye a la vertebracién
europea, con pérdida de posiciones con respecto a EEUU y Japén, y con pre-
supuestos limitados para que la influencia europea en este campo sea decisi-
va,. Y otras de las razones que se ha expuesto es que hay demasiada lentitud
y burocracia en todo el tema de la gestion de la investigacion en el dmbito
comunitario. Precisamente es uno de los ejes del sexto programa marco la agi-
lidad en todo lo que es la gestion, quizds con ciertas descentralizaciones.

Las estrategias para la internactonalizacién de la investigacidn, que es
el reto que las universidades tenemos delante, responden al criterio de que
la investigacion de calidad no tiene fronteras, y por lo tanto hay que acudir a
la colaboracién con las universidades y centros de investigacion europeos y
a eliminar el aislacionismo, estableciendo planes de actuacion en los proxi-
mos afios.

El Sexto Programa Marco en ¢l contexto del Espacio Europeo de la
Investigacion presenta tres grandes ejes: la concentracion en el mimero de los
campos prioritarios, donde la actuacion de la Unidn puede aportar mayor
valor afiadido. La definicién de los siete temas estratégicos y prioritarios sobre
los cnales se concurre a las convocatorias, parece bastante adecuada, aun
cuando va a producir una diferenciacién fuerte respecto de los otros progra-
mas marco, a los que se acudia con programas mas pequeiios en mayor nime-
ro de temas. Un segundo eje es la definicién de acciones vertebradoras de las
actividades de investigacion, tanto nacionales como regionales y con otras ini-
ciativas europeas. Finalmente un tercer eje pretende la simplificacion de los
procedimientos, reforzando la descentralizacion en la gestion de proyectos.

La concentracion que perfila el Sexto Programa Marco, tiene tres grandes
instriumentos. El primero de ellos es la integracion de la investigacion, dando
prioridad a proyectos integrados en los temas prioritarios. El segunde instru-
mento serd la creacion de grandes redes de excelencia, en linea de reforzar la
calidad y la asociacion de grupos, que constituyan grupos multidisciplinares y
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competitivos. Y el tercer gje es la participacion a través del programa marco
en programas nacionales.

He hecho especial referencia al Espacio Europeo de Investigacion y al
Sexto Programa Marco de I+D, por su importancia en la futura formacion de
los ingenieres, que tienen que incrementar en los proximos afios su participa-
cidn de las actividades de investigacién y desarrollo tecnoldgico, no solo en
las universidades y organismos ptiblicos de investigacion, sino que también en
las empresas, sobre todo en las actividades de innovacion tecnoldgica que se
deben fortalecer en Espafia y en Europa, si se quiere salir de la excesiva
dependencia tecnologica.

Por otro lado en el comunicado de los Ministros responsables de la
Educacion en su reunidn de Berlin, antes citada, hacen una especial referen-
cia a los dos pilares de la sociedad del conocimiento que son el Espacio
Europeo de la Educacion Superior y el Espacio Europeo de la Investigacion,
porque la investigacion debe ser parte integrante de la educacion superior y
ello exige el fortalecimiento del tercer ciclo de doctorado, impulsando la coo-
peracion entre las universidades de los diversos paises europeos para estable-
cer programas conjuntos de postgrado y especialmente de doctorado, que pro-
picien la movilidad de los jovenes investigadores,

3. EL ORIGEN DE LAS INGENIERIAS EN ESPANA

En el proceso de reforma en el que estamos inmersos es muy necesario
tener presente los cambios que precisa la actual sociedad del conocimiento,
pero también hay que considerar la situacion de la que partimos, los antece-
dentes histdricos de las ensefianzas, la evolucion que se ha producido a lo
largo de los tiempos y sobre todo no tirar por la borda los valores positivos
que se han ido acrisolando y el reconocimiento que tiene la sociedad de las
titnlaciones en ¢l camapo de las ensefianzas técnicas.

Por esta razdn voy a hacer algunos apuntes sobre el origen de los estudios
de la ingenieria en Espafia.

Nuestro pais quedo descolgado de la Revolucion Cientifica que tuvo lugar
en algunos pafses europeos a lo largo del Siglo XVII y de la posterior
Revolucion Industrial. Se produce en Europa una impresionante eclosion de
cientificos en las mas diversas ramas del saber, que empiezan a establecer la
ciencia nueva o moderna. Nombres del maximo resplandor en este Siglo
XVII, son entre otros, Descartes, Galileo Galilei, Kepler, Pascal, Torricelli,
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Boyvle, Harvey, Huygens v sobre todo Newton con sus leyes de la gravitacion
universal. Espafia, en plena decadencia, se aleja de los avances cientificos de
la época. Los inicios del Siglo XVIII siguen marcando los progresos en el
campo de la ciencia y Espafia sigue alejandose de ellos®™. Cabe destacar, sin
embargo, la aportacién del gran divulgador cientifico, el monje benedictino
Benito Jerdnimo Feijoo, con su Teatrs Critico Universal, publicado entre
1726 y 1740, que a través de sus nueve volumenes, analiza los diversos cam-
pos cientificos.

Con la Hegada de los Borbones a Espafia, comienza a darse un giro al secu-
lar aislamiento espaficl, con las fronteras cerradas a los cientificos extranjeros
y la ausencia de estancias de nuestros estudiantes més aventajados y de per-
sonas de relevancia intelectual fuera de Espaila. Se produce, por un lado la
creacion de instituciones como Academias, Institutos, Gabinetes v Centros
diversos donde pudiera cultivarse la discusion cientifica y la comunicacion de
los conocimientos. Se pretende conseguir que no solo los militares se preocu-
pen de la ciencia y de la técnica, como estaba siendo hasta entonces sino que
se expanda a la poblacion civil. Se produce, por otro lado, la salida a los pal-
ses mas avanzados de Europa, como Francia e Inglaterra, de jovenes becados
que completaran su formacion®™.

.En la segunda mitad del Siglo XVIII, se crea la Real Academia de Bellas
Artes de San Fernando y el Real Jardin Botanico, que son un simbolo del dis-
curso ilustrado. Pero también se crean, mas adelante, bajo el reinado de Carlos
I, maximo exponente de 1a Tlustracion, el Real Gabinete de Historia Natural,
el Laboratorio Metaltrgico, la Real Escuela de Mineralogia, el Real Gabinete
de Maquinas, el Observatorio Astrondmico y la Acadermia de Ciencias, algu-
nos de los cuales daran origen a las primeras ingenierias.

Gaspar Melchor de Jovellanos, uno de los mas preclaros pensadores en el
campo de la economia espafiola, y al que dedicaré una mayor atencién al
hablar del nacimiento de la ingenieria agrondmica, prestd mucha dedicacién
a la enseflanza en sus escritos y propuestas, v en su conocido Elogio de Carlos
TIT, pronunciado en la Sociedad Economica de la Corte, reconoce la gran labor
realizada por el Rey y sus Ministros al promover la ensefianza de las ciencias
exactas, el perfeccionamiento del estudio de la fisica y el nacimiento de los
estudios de la quimica, la mineralogia y la metalurgia, la historia natural y la
botanicat™®.

Con ese reforzamiento de las disciplinas basicas del saber van a ir nacien-
do las enseflanzas de la ingenieria, que desde el principio se van a asentar en
una fuerte preparacion en estas materias.
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No es de extrafiar que los primeros estudios técnicos que se implantan en
Espafia sean los de Ingenieros de Minas, credndose por Carlos III la Escuela
de Minas de Almacén, que pasa posteriormente a Madrid. Las minas de azo-
gue, eran de gran importancia para el amalgamamiento de la plata, fuente de
riqueza en la América Hispana, especialmente México, y fuente de ingresos
de primerisimo orden.

Por otro lado era acuciante en toda Europa frenar la deforestacion que lle-
vaba consigo sobre todo la siderurgia y la necesidad de utilizar carbén de
hulla, con los problemas de su extraceion. La profundizacién de las minas de
carbon producia la inundacion de sus galerias y la necesidad de extraer el
agua, que con los métodos mecanicos y manuales existentes, se convertia en
una misién casi imposible. La necesidad de resolver este problema hace des-
arrollarse con rapidez, en Inglaterra inicialmente, la maquina de vapor, desde
el ingenio y la inventiva de hombres geniales, cuya formacion era mds practi-
ca que tedrica. Iba a comenzar en Europa una rapida carrera de incorporar los
artilugios que utilizaban el vapor de agua a diversos campos de la industria y
de la agricultura.

La Sociedad Vascongada de Amigos del Pais, pionera de estas sociedades
en toda Espafia, y que fue una muestra representativa de la Tlustracién, orga-
nizada en Vergara en 1764, {ijd su atencion en la mineria y cred un seminario
y un laboratorio, que pueden ser considerados antecedentes de la Escuela
de Ingenieros de Minas. Los estudios de la mineria tecnificada, que en el
afio 2002 ha conmemorado el 225 aniversario de su creacién, tomaron su
ejemplo de las prestigiosas Escuelas de Minas de Freiberg, Schemnitz y San

Petersburgo™".

Se empieza a sentir la necesidad de incorporar 1a ingenieria al Ambito civil
y en este sentido es especialmente relevante la creacion en el afio 1802 de la
Escuela de Ingenteros de Caminos y Canales, cuyo segundo centenario ha
tenido la ocasién de commemorar recientemente.

La creacidn de esta Escuela es una consecuencia de la politica seguida por
los ilustrados de enviar becados a jovenes sobresalientes a centros extranjeros
de prestigio. Agustin de Betancourt, matematice, inventor e ingeniero mili-
tar'?, desde que se traslada a Madrid desde su Tenerife natal, destaca en los
mas diversos campos y ¢s pensionado para ir a Paris a seguir sus estudios en
Ia Gran Ecole de Ponts et Chaussées, que era la Hscuela de Ingenieria mas
prestigiosa del mundo. Durante su estancia en Francia, acompafiado de otros
compatriotas, entre ellos Juan Lopez de Pefialver, preparan una importante
coleccion de grabados, dibujos y maquetas, que va a constituir la parte mas
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importante del recién creado Real Gabinete de Maquinas, instalado en el
Palacio del Buen Retiro y con una orientacién hacia la ingenieria civil y la
industrial. El siguiente paso dado por Agustin de Betancourt fue contribuir a
la creacién de la entonces Escuela de Ingenieros de Caminos y Canales,
siguiendo el modelo de la Gran Escuela Francesa™™.

Otras ingenierias actuales naceran posteriormente, a mediados del Siglo
XIX, como las de Montes, Industriales y Agrénomos. Ya en el Siglo XX se
crean otras ingenierias, como Aeronautica, Telecomunicaciones, Informatica,
Quimica, Geoldgica, y otras de segundo ciclo.

La Escuela de Ingenieros de Montes inicia st caminar en el afio 1848 en
el Castillo de Villaviciosa de Oddn, gracias al tesén del bilaureado de San
Femando D. Bernardo de la Torre y Rojas y de D. Agustin Pascual Gonzélez,
el cual junto a D.Esteban Boutelou Soldevilla, habia recibido un nombra-
miento del Patrimonio de S.M. de noviembre de 1842 para matricularse en la
Academia Real de Tharand en Sajonia. Los primeros profesores, fueron nom-
brados por Real Orden del 15 de diciembre de 1851, en una ceremonia deno-
minada Ia consagracion de los obispos.

La carrera de Ingeniero Industrial se funda por Real Decreto de 4 de sep-
tiembre de 1850, propuesto por ¢l Ministro de Comercio, Instruccién y Obras
Piablicas D. Manuel de Seijas y Lozano, durante el gobierno del General
Narvéez. Para impartir el titulo se creaba ¢l Real Instituto Industrial, que se
cerraria pocos anos después, en 1867, por dejarlo sin presupuesto el Ministro
de Fomento D. Manuel de Orovio, en el Gltimo gobierno Narvéez, paralizan-
dose 1a imparticion en Madrid de la carrera de Ingeniero Industrial durante
unos afios, manteniéndose la Bscuela Industrial de Barcelona v la Escuela de
Ingenieros de Bilbao. Como las otras ingenierias que ya existian en Espafia en
1850, la industrial toma su referencia en ¢l modelo francés de las Grandes
Escuelas, en este caso en I’Ecole Centrale de Paris, creada unos afios afios
antes en 18290,

Ha sido para mi, en mi etapa de Rector de la Universidad Politécnica de
Madrid, un honor y un privilegio asistir a los importantes actos conmemora-
tivos de la creacion de las cuatro Escuelas de Ingenieros y de las cuatros pro-
fesiones que nacieron en ellas y a las que me he referido anteriormente.

Voy a hacer ahora una especial referencia a la creacion de los estudios de
ingeniero agronomo, por dos razones fundamentales. La primera de ellas por-
que en este afio 2005 se celebra el sesquicentenario de su fundacién y la
segunda, algo mas intima y mas privada, porque es mi profesion.
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La importancia de la Agricultura fue magistralmente expuesta por Gaspar
Melchor de Jovellanos, en su famoso Informe que extendid en 1795 a la
Sociedad Econdmica de Madrid sobre el Expediente de Ley Agraria, que
habia solicitado el Real y Supremo Consejo de Castilla™®.

Ya en este Informe Jovellanos reflexionaba sobre la importancia que habia
que dar a la ensefianza de la Agricultura para que ésta prosperara. En el pro-
fundo analisis que hace sobre los impedimentos, o como ¢l Hama estorbos,
que impiden el progreso del cultivo, es decir los estorbos politicos o deriva-
dos de la legislacion, los morales o derivados de la opinidn y los fisicos o deri-
vados de la naturaleza, y las propuestas que hace para eliminarlos, yo desta-
caria aqui el énfasis puesto en el fortalecimiento de la instruccién publica,
tanto para los propietarios como para los agricultores.

En posteriores escritos, como por cjemplo en el discurso inconcluso
“sobre la economia civil y la instrucciéon piiblica”™ y en las cartas a Godoy
sobre la educacién, Jovellanos evoluciona en sus reflexiones estableciendo
que va no es la agricultura la principal fuente de prosperidad piblica, como
tampoco lo eran la industria, el comercio y la poblacion, que pasaban a ser
fuentes secundarias. La principal fuente de riqueza publica deberia ser la
educacion, recordando la frase de Fracis Bacon de que “ef hombre vaie lo

gue sabe”.

En el ambito agrario, desde el principio del siglo XIX, hay numerosos
intentos, que no fraguan, de crear estructuras de ensefianzas de agricultura, en
la linea que apuntara Jovellanos. Se crean Cétedras de Agricultura, como la
que se establecié en el Real Jardin Boténico de Madrid en el afio 1807. Las
Cortes de Cadiz disponen en 1813 que se creen escuelas practicas de agricul-
tura con fondos municipales en todos los pueblos principales que lo requieran.
En 1815 el Rey Carlos IV establece Catedras de Agricultura en seis provin-
cias. En 1821 hay una propuesta de Ley sobre escuelas practicas de agricultu-
ra y economia rural. En 1835 hay una propuesta del Ministro del Interior para
crear una Escuela de agricultura en el Real Sitio de El Pardo. Todas estas
iniciativas no llegan a buen puerto, sobre todo por las vicisitudes politicas
de la época.

Mientras tanto en paises como Francia, Alemania e Inglaterra se empiezan
a establecer centros docentes agrondmicos, con inquietudes experimentales y
de investigacion. La estancia en Tharand, antes referida, de los Sres. Pascual
y Boutelou, llevard al cabo de los afios a la creacion de la Escuela Central de
Agricultura, unos afios después de Ia creacion de la Escuela de Ingenieres
de Montes.

15



Por R. Decreto de 1 de septiembre de 1855 de la Reina Isabel IT y a pro-
puesta del Ministro de Fomento D, Manuel Alonso Martinez, se crea una
Escuela Central de Agricultura en la casa de campo llamada “La Flamenca”,
correspondiente al Real heredamiento de Aranjuez, declardndose la Reina su
protectora’®,

La Escuela nace con dos secciones, una tecnologica y otra cientifica. La
tecnologica impartira el titulo de Perito Agricola y la cientifica impartird el
titulo de Ingeniero Agrénomo.

El Reglamento organico para la seccion de Ingenieros Agrénomos, esta-
blece que la duracion de los estudios serd de seis afios, los cuatro primeros de
enseflanza preparatoria, con una serie de materias que se impartirian de la
siguiente manera: en la Escuela de Arquitectura ¢l célculo y topografia, en el
Instituto Industrial la mecanica, en la Facultad de Farmacia el analisis quimi-
co, en el Museo de Ciencias Naturales la zoologia, botanica y geologia, en la
Universidad la economia politica, en el Observatorio Astrondmico las précti-
cas de meteorologia, en la Escuela Superior de Veterinaria las practicas de
zootecnia, en el Museo Agronémico las practicas de dibujo y de iconografia y
en el Jardin Botanico las practicas del cultivo.

Los que superaran las ensefianzas preparatorias seguirian dos afios mas en
la seccion tecnoldgica de la Escuela para poner en practica las teorias apren-
didas en la seccion cientifica.

La duracion de los estudios de la seccidn de Peritos Agricolas seria de cua-
tro aflos, el primero comprenderia la agrimensura v la explicacion de los fend-
menos diarios de la naturaleza, en el segundo afio se estudiarian los elemen-
tos de historia natural, en el tercer afio se aprenderian los principios de
agricultura general y en el cuarto afio se estudiaria la agricultura especial.

Un hecho de especial relevancia en la historia de la Escuela fue su trasla-
do a Madrid en el afio 1869 por el Gobierno provisional de la Revolucion de
septiembre de 1868. Ciertamente el Ministro de Fomento Manuel Ruiz
Zarrilla cerrd por Decreto de 3 de noviembre de 1868 la Escusla Central de
Agricultura de Aranjuez!”, con un texto de gran dureza sobre la Escuela, en el
que después de alabar la iniciativa de su fundacién y de reconocer, como se
indica en su parte expositiva “que de aquella primera época proceden muchos
de los actuales ingenieros agrénomos y peritos agricolas, y que unos y otros
han llegado a adquiriv, por su laboriosidad y sus méritos, honrosas y desaho-
gadas posiciones, viniendo a demostrarse de esta suerte la necesidad que
sienten los pueblos de hombres especiales en el arte del cultivo, y el seguro
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porvenir que estid reservado a los que consagren sus tareas al efercicio de tan
noble profesion”, para a continuacion manifestar “pero esta Escuela, que no
se establecio en armonia con los buenos principios, no ha correspondido,
como no podia corvesponder, a las esperanzas que en ella se fundaron. No
intentard el Ministro que suscribe resefiar las vicisitudes por que pasé hasta
convertirse en la Escuela de Aranjuez; ni recordard los profundos defectos de
su administracion econdmica, ni los vicios que hoy entrafia, ni el germen de
anarquia que encierra, porgue razones muy poderosas y de alta conveniencia
se lo impiden; pero es llegado el momento de adoptar con energia una reso-
lucion que ataje el mal”, para en la parte dispositiva decretar el cierre de Ia
Escuela Central de Agricultura de Aranjuez. Dos meses después, por Decreto
de 28 de enero de 1869 se cred la Escuela General de Agricultura ya en
Madrid, en la Finca “La Florida”, también llamada La Moncloa, que habia
pertenecido al Patrimonio de la Corona, después de que fuese expropiada por
Carlos I'V a los descendientes del Principe Pio de Saboya.,

La finca “La Florida”, con una extension mayor de 500 hectareas, se
habia convertido, como escribio Mesonero Romanos en un precioso parque,
huertas y jardines, amén del palacete que hoy ocupa el Palacio de la Moncloa.

Otro hecho, también rclevante, en la historia de la Escuela de Ingenieros
. Agrénomos, se produce con el Real Decreto de 17 de mayo de 1927, por el
que se establece Ia Junta Constructora de la Ciudad Universitaria de Madrid,
que sera la encargada de llevar adelante la idea del Rey Alfonso X111, de crear
en el sitio de la finca de La Florida un campus universitario moderno y a
semejanza de los de las mejores universidades norteamericanas. Asi fraguaba
la idea que Alfonso XIII expuso a Modesto Ldpez Otero, Director de la
Escuela de Arquitectura de Madrid, en Ia sobremesa de la comida que ofrecid
aun grapo de arquitectos en el Palacio de la Magdalena de Santander el 18 de
agosto de 1924, con motivo del Congreso de Arquitectura que habian cele-
brado en Santander. La comisioén creada para visitar las mejores universidades
norteamericanas e inglesas y sus diversos viajes son recogidos en el preciosa
libro “Viaje de 1a Utopia™ del arquitecto Pablo Campos Sotelo®,

La finca pasa a depender del Ministerio de Instruccion Publica y Bellas
Artes, quedando solamente a disposicion del Ministerio de Fomento los edifi-
cios de las Escuelas de Montes v Agrénomos, mis una extension de 16 Has
para campos de practicas y 4 Has para posibles ampliaciones.

Asi nace la magnifica Ciudad Universitaria de Madrid, que hoy acoge a
once de las Escuelas de la Universidad Politécnica de Madrid que imparten
ensefianzas de arquitectura e ingenieria en sus dos niveles, aparte de los que
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mayoritariamente corresponden a la Universidad Complutense y a otros a la
UNED, amén de algunas instalaciones sin rango universitario.

Cuando el 9 de septiembre de 1857, el Ministro de Fomento Claudio
Moyano Samaniego, consigue sacar adelante la Ley de Instruccion Publica,
que habia elaborado para renovar la ensefianza en Espafia y que por su efecti-
vidad estuvo en vigor cerca de un siglo, va se habian creado las Escuelas de
Ingenieros de Minas, de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, de
Ingenieros de Montes, de Ingenieros Industriales, de Ingenieros Agronomos,
y la Escuela Superior de Bellas Artes, que impartia los estudios de
Arquitectura. En el Art.47 de la Ley establece que son ensefianzas superiores,
aunque no estén incorporadas a las universidades y en los articulos siguientes
indica los estudios que comprenden los diversos titulos. En todos los casos
hay una fuerte componente de disciplinas fundamentales, sobre todo del drea
de las matematicas.

Desde el principio la ingenieria pretende aplicar los conocimientos cienti-
ficos, adquiridos por esa fuerte formacidon basica, a los procedimientos de la
técnica con el objeto de transformar la materia v las fuentes de energia en
beneficio del hombre y de su bienestar. Y lo hace, sobre todo en los filtimos
tiempos, teniendo en cuenta criterios econémicos y de preservacion del medio
ambiente.

Bockler, en el siglo XVII, escribe en su libro “Tratado de las artes meca-
nicas de Ia industria del agua y los molinos”, que para el noble arte de la
mecanica son necesarios una aguda reflexion, el arte, el esfuerzo y la habili-
dad de los ingenieros, asi llamados por su ingenioso entendimiento.

En el afio 1825 Augusto Comte, filésofo positivista, considerado el funda-
dor de la sociologia moderna, escribia lo siguiente: '

“Es fdcil reconocer en el cuerpo cientifico un cierto niimero
de ingenieros distintos de los hombres de ciencia propiamente
dichos. Esta importante clase nacio necesariamente cuando la
teoria y la practica, que salieron de puntos distantes, se acerca-
ron lo suficiente para darse la mano. El establecimiento de la
clase de ingenieros es de la mayor importancia, porque esta
clase constituird, sin duda, el instrumento de coalicion directo y
necesario entre los hombres de ciencia y los industriales por
medio de los cuales puede empezar el nuevo orden social”.

Estas palabras de Comte reflejan con precisién cudl deberfa ser la funcién
de la ingenieria, como puente o eslabon entre los cientificos y la industria, la
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agricultura y la empresa, jugando un papel imprescindible en el desarrollo
econémico de un pais.

En esa conjuncion entre la ciencia y la préctica, los estudios de ingenieria
en Espafia nacen segin el medelo napolednico francés de las Grandes
Escuelas, con un fuerte contenido de las disciplinas basicas, sobre todo de las
matematicas, con unas elevadas exigencias para el ingreso de los estudiantes
vy muy selectivas. Su objetivo inicial, que se ha mantenido durante muchos
afios, fue nutrir de profesionales competentes a los Cuerpos Nacionales de
Ingenieros de diversas ramas, para lo que los centros que impartian estas ense-
flanzas eran Escuelas Especiales, independientes unas de otras, vy vinculadas
organicamente a los diversos Ministerios y no a las universidades.

4. ALGUNAS REFORMAS DE LAS ENSENANZAS TECNICAS

Las ensefianzas técnicas, en Espafia, han tenido varias importantes refor-
mas, sobre todo en la segunda mitad del Siglo XX, de las que sobresale la rea-
lizada en el afio 1957, en que se suprime el dificil examen de ingreso a las
Escuelas y se sustituye por los Cursos Selectivo vy de Iniciacion antes de
comenzar los cursos de la carrera, en las ya Escuelas Técnicas Superiores
dependientes del Ministerio de Educacién Nacional de la época.

Su incorporacién a la Universidad no se produce hasta el afio 1970 a raiz
de la Ley General de Educacion del Ministro Villar Palasi, pasando a formar
parte de las Universidades Politécnicas, o integrandose en las universidades
mixtas junto a las Facultades de las otras ramas del saber.

Es importante significar, que desde un principio las ensefianzas técnicas se
estructuraron en dos niveles, sin caracteristicas de ensefianza ciclica, que
daban lugar a los ingenieros y a los peritos o ayudantes. Los objetivos y el per-
fil formativo de estos dos niveles de titulacion, eran diferentes. Los primeros
de ensefianza generalista, fuerte formacion en disciplinas bésicas y mas enfo-
cados al disefio y los segundos con una mayor especializacion, de enseiianza
mas practica v profesionalizada y mas dedicados a la produccion.

Con la reforma de las ensefianzas técnicas los peritos y ayudantes pasan a
denominarse ingenieros técnicos, entran a formar parte de la ensefianza supe-
rior al integrarse en la universidad, se establece la ensefianza ciclica, que pos-
teriormente por la LRU se posibilita la opcion de que las titulaciones de
segundo ciclo de las ingenierias se puedan obtener después de haber cursado
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y obtenido ¢l titulo de primer ciclo de ingeniero téenico. Es posible también
cursar ensefianzas integradas de primer y segundo ciclo sin titulo intermedio.

En el reciente informe sobre 1a Ingenieria Espafiola 2003¢%, realizado por
el Instituto de la Ingenieria de Espafia, se definen estos dos niveles actuales,
en una Ingenieria de Concepcidn identificada con las de ciclo largo o dos
ciclos, orientada a cubrir funciones relacionadas con actividades de investiga-
cion, desarrollo de proyectos y elaboracién de estudios y una Ingenieria de
Produccion correspondiente a los Ingenieros Técnicos, con una orientacion
profesional a actividades relacionadas con la produccién, control de calidad,
desarrollo de aplicaciones y mantenimiento.

Posteriormente a la gran reforma del afio 1957, se han producido otras, que
han dado lugar a nuevos planes de estudio, como fueron la de 1964 y la mas
amplia que fue consecuencia de la nueva Ley de Reforma Universitaria (LRU)
del afio 1983, que desarrolla el art. 27.10 de la Constitucién Espafiola por el
que se reconoce ¢l derecho fundamental de la autonomia universitaria.

Como consecuencia de esta Ley la universidad espafiola ha experimenta-
do un crecimiento espectacular en los tiltimos veinte afios, con la creacion de
numerosas universidades, tanto publicas como privadas, la proliferacion de
Centros, el fuerte incremento del nimero de alumnos y de profesores y el
aumento de recursos publicos para su financiacién.

En relacion con las ensefianzas de ingenieria, los hechos mas significati-
vos que se han producido en la década de los noventa, podrian resumirse en
los siguientes:

» Incremento del niimero de titulaciones, pasando de 26 a 53, como conse-
cuencia de la transformacién en las ingeniertas técnicas de las especialida-
des de cada rama en titulaciones diferenciadas.

» Tspectacular aumento de las titulaciones impartidas por los diversos cen-
tros en Espafia que alcanzan la cifra de 870.

= Delas 256.720 plazas ofertadas por las universidades espafiolas en el curso
2003/04, 59.264 es decir el 23,1% han sido de titulaciones de ingenierias,
de las cuales el 13,3% corresponden a las de ciclo corto y €1 9,8% a las de
ciclo largo. Como puede apreciarse siguen siendo mas demandadas las
ensefianzas de ciclo corto de las ingenierias técnicas que las de ciclo largo
de las ingenierias.

+ Progresiva incorporacion de la mujer a las ensefianzas técnicas, pasando
en pocas décadas de una presencia testimonial a representar, en el curso
2000/2001, el 26,5% de los nuevos titulados.
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» [scasa competitividad por la excesiva duracion real de los estudios. En las
titulaciones de ciclo corto de tres afios 1a media est4 en los 5,7 afios y en
los de ciclo largo de cinco afios est4 en 7,5 afios. Entre las diversas razo-
nes causantes de este hecho, podrian destacarse la densidad de los conte-
nidos de los programas que se imparten, la dificultad intrinseca de las dis-
ciplinas que conforman la ingenieria, una cierta tradicion enciclopedista de
los planes de estudio y desde luego una formacién preuniversitaria defi-
ciente en mateméticas y fisica, que son fundamentos de la ingenieria. Este
hecho exige una profunda reflexién a la hora de la reforma de las ense-
fianzas, porque la tendencia extendida en Europa es que los titulados
universitarios se incorporen al mercado laboral mas jovenes ‘que en la
actualidad.

En Espafia a lo largo de muchos afios las ensefianzas de ingenierias eran
minoritarias y de un cierto elitismo. El ingeniero ha sido socialmente muy
reconocido y ha gozado de indiscutible prestigio, Recordaba el Ex-Presidente
del Gobierno D. Leopoldo Calvo Sotelo, en su discurso de ingreso en la Real
Academia de Ingenieria, el 11 de diciembre de 2003®), a Ortega y Gasset que
elogiaba extensamente a los ingenieros en el afio 1919, desde el diario El Sol,
cuando comparandolos cen los politicos de la época, consideraba que su com-
petencia les hacia méas adecuados para la reconstitucién nacional, con un plan
completo de reformas y trabajos que habian presentado al Rey Don Alfonso
XII1, con motivo del segundo Congreso de la Ingenieria.

Ha sido preocupacion permanente de los centros de formacion de los inge-
nieros, mantener el nivel de las ensefianzas, incluso en los tiempos actuales en
los que, como hemos dicho, este tipo de ensefianzas se ha socializado y exten-
dido de forma muy amplia. Por esta razon la reforma en profundidad de las
enseflanzas genera en el Ambito académico y profesional la preocupacion de
que sc acierte en las soluciones.

En los primeros afios de este siglo, se esti produciendo una disminucién
de la demanda en algunas titulaciones de ingenieria, de forma parecida a lo
que ocurre en diversos paises europeos, mas pronunciada en Espaiia por la
disminucién del nimero de jovenes en edad universitaria.

5. ADAPTACION AL PROCESO DE BOLONIA

Hasta ahora he hecho sobre todo referencias al pasado de las ingenierias
en Espafla y a ciertos rasgos actuales de sus ensefianzas. Pero en estos
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momentos el debate se centra en cémo debe ser el tipo de ingeniero que
demanda la sociedad actual y consecuentemente como deben configurarse los
estudios de ingenieria en el foturo.

Las ensefianzas de ingenieria en Espafla, como ya he comentado, nacen
conforme al modelo francés de las Grandes Escuelas, mientras que hay una
gran mayoria de pafses, particularmente del Norte, Centro y Este Europeos,
que historicamente han recibido la influencia de la universidad técnica ale-
mana del siglo XIX. Sin embargo con caricter general, unas y otras, han con-
fluido en el establecimiento de dos tipos distintos de ensefianzas de ingenie-
ria, uno de orientacion mds cientifica y otro de orientacion mas aplicada.
Ambos tipos de formaciones han sido, a lo largo de los afios, muy bien reci-
bidos por el mundo del trabajo.

Este hecho va a ser importante en la posicién que van a mantener ante la
Declaracién de Bolonia las importantes organizaciones europeas de cardcter
académico en ingenieria, que antes he referido, como son la SEFI, CESAER
y CLUSTER, 2 la que luego me referire.

La primera pregunta que habria que hacerse es si el mercado laboral pre-
cisa de dos niveles en la ingenieria, como hasta ahora, cada uno con compe-
tencias profesionales diferenciadas o por el contrario deberia irse a un finico
nivel de grado, cuyas titulaciones habilitaran para el empleo con plenas com-
petencias profesionales. En este sentido en todo el proceso de reforma habria
que propiciar una participacion importante de las organizaciones empresaria-
les y de las profesionales de las diversas ingenierias.

No hay que perder de vista, sin embargo, que la reforma que se esta pro-
duciendo tiene su origen en la construccion del Espacio Furcpeo de la
Educacién Superior y que por ello debera tener muy presente los pasos que se
dan en los diversos paises para cumplir los objetivos de Bolonia.

En el importante documento denominado “Trends 2003. Progress
towards the European Higher Education Area” de julio de 2003%", elabo-
rado por Sybille Reichert y Christian Tauch, por encargo de la Asociacion
Europea de Universidades al cumplirse el cuarto afio de la Declaracién de
Bolonia, se hace un estudio en profundidad del grado de implantacién de sus
objetivos en los diversos paises firmantes, en base a encuestas hechas a las
autoridades ministeriales, a las autoridades académicas de las universidades,
a profesores y estudiantes y a organizaciones empresariales.

Se constata una posicion generalizada favorable al Proceso de Bolonia,
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pero se discrepa por algunos paises del ritmo de las reformas, siendo renuen-
tes de que sea ripida Noruega, Francia, Bélgica Francéfona, Alemania,
Hungria, Poriugal, Irlanda y Reino Unido. En este informe se da mucha
importancia a la posicién que deben tener los actores de la reforma, y que
todavia estin poco involucrados, como son las propias universidades, los pro-
fesores, los estudiantes y el personal administrativo.

Referido a las ingenierias, que es el objeto de este discurso es importante
el documento elaborado por SEF], del estudio actnalizado a junio de 2004¢»
del nivel de implantacion de los objetivos de la Declaracién de Bolonia, en los
diversos paises europeos, en el ambito de las ingenicrias.

Dentro de Ia gran diversidad de situaciones, se observa que el modelo mas
extendido es el del establecimiento de la estructura 3+2 de dos ciclos, con titu-
los de Bachelor y Master o equivalentes.

En algunos casos se han seguido las recomendaciones suscritas por SEFI
y CESAER en febrero de 2003**, en las que se manifiesta la necesidad de que
la ingenieria europea no debe perder el alto nivel de sus ensefianzas vy de su
orientacion de base cientifica, por lo que los graduados de ingenieria deberi-
an ser educados a nivel de Master, a través de programas integrados,

Para hacer compatible esta recomendacion con el modelo de Bolonia, se
propene la diferenciacion del primer ciclo con dos orientaciones. Una de ellas,
mads cientifica, de 3 afios de duracion, cuyo titulo permitiria la movilidad de
los estudiantes entre universidades y entre paises, pero que seria el paso hacia
un Master de cinco afios de duracion. Se conoce con la denominacion inglesa
de pivot-point. La otra orientacién en el primer ciclo seria mas profesional y
més aplicada que habilitara para ¢l mercado laboral,

Este tipo de estructura no ha sido adaptada por las diversas redes que han
trabajado en las ramas de ingenieria, dentro de la convocatoria hecha por la
ANECA, y probablemente no es la linea de los numerosos debates que se
estan produciendo en Espafia sobre este tema.

El nivel de grado precisa ser complementado en el de postgrado con ti-
tulos oficiales de Master en Ingenierfas, que con directrices generales estable-
cidas por el Gobierno, pudieran tener efectos profesionales regulados, tal
y como establecen los borradores de Reales Decretos a los que antes me he
referido,

Lo que si creo, es que con la conjuncidn del grado y del postgrado, defini-
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dos en forma flexible, podrian conciliarse las exigencias del espacio europeo
con las demandas de la sociedad espafiola y europea de disponer de inge-
nietos mas jovenes, capacitados para ¢l desempefio de actividades profe-
sionales y de ingenieros que completando su formacion, a través del postgra-
do oficial, pudieran ejercer las especificas funciones profesionales que fuesen
reguladas.

La actual sociedad de la informacién, con la vertiginosa evolucion de las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones, esta transformando nues-
tra sociedad v la actuacidn de los ingenieros. La necesidad de incorporar la
innovacién tecnolégica en las empresas, que permita transformar los conoci-
mientos generados con la investigacion basica y aplicada, en productos y pro-
cesos, es condicién imprescindible para elevar la productividad y la eficiencia
en la llamada Nueva Economia.

El ingeniero espafiol tiene que incorporarse de forma creciente en estas
actividades de investigacion, desarrollo ¢ innovacion tecnologica en el sector
privado de la industria y de las empresas en general. La formacién de los
ingenieros, a través del grado y del postgrado en las universidades, deber
tener en cuenta estas nucvas exigencias de convergencia tecnoldgica multi-
disciplinar.

En el Informe sobre la situaciéon de la Ingenieria Espaiiola 2003 del
Instituto de la Ingenieria de Espafa, al que antes me he referido, se hace una
evaluacion del Sistema Espafiol de Tecnologia-Innovacion-Ingenieria en base
a una consulta en un panel de cincuenta observadores cualificados, y se iden-
tifican los problemas mas importantes que afectan a la ingenieria en relacién
con la formacién, con la sociedad, la empresa y la innovacion.

Relacionado con la formacion, se sefiala como el problema més importan-
te, el enfoque del doctorado en las ingenierias, como al inicio de este discur-
so he sefialado, basicamente hacia la docencia y con escasa orientacién hacia
la integracion de los ingenieros en las empresas espafiolas.

Los importantes campos de desarrollo que el programa QUICK START,
Janzado por la Comisién de las comunidades europeas en noviembre de 2003,
especialmente los relacionados con las infraestructuras de la alta velocidad, de
las redes de energia, de los sistemas de comunicaciones, del fortalecimiento
de la plataforma tecnoldgica nanoelectrénica, de la nueva generacion de laser,
de la fusion nuclear, ete, son retos para la ingenieria en los proximos afios.

En la relacién de la Ingenieria con la sociedad, se destaca en este informe
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la indiferencia de los observadores econémicos y de la poblacidn ante el uso
excesivo de tecnologia ajena y hacia la escasa dimension de la tecnologia pro-
pia. También habria que sefialar como debilidades del sistema de innovacion
en relacién con la ingenieria, Ia todavia insuficiente participacion de los inge-
nieros espafioles en los programas europeos de I+D y la escasa identificacion
con la figura del emprendedor.

A la hora de plantear las reformas educativas que se refieren a la forma-
cion de los ingenieros espafioles, es necesario tener en cuenta estas nuevas
exigencias de la sociedad de los inicios del Siglo XXI. Por ofro lado la apor-
tacion de los servicios de ingenierfa al PIB y a la creacion directa de renta en
Espafia tiene valores de cierta significacién y participan activamente sobre las
inversiones y sobre el crecimiento econoémico.

Hay un aspecto importante a considerar referido a los titulos universitarios
en Espafia, que no ocurre en la mayoria de paises europeos, en los que existe
una separacion entre los efectos académicos y profesionales, correspondiendo
los primeros a las universidades y los segundos a las asociaciones o colegios
profesionales que son los encargados de dar la habilitacién profesional. En
Espatia el titulo académico, de forma general capacita para el ejercicio de acti-
vidades profesionales, con solo cumplir el trimite de la colegiacion.

Las organizaciones profesionales espafiolas se han posicionado en refacién
con el esquema de la reforma, generando declaraciones sobre el Proceso de
Bolonia. Con caracter general la Union Profesional®”, que agrupa a las diver-
sas profesiones, y con cardcter mas especifico, la Mesa de la Ingenieria, que
agrupa a los 18 Colegios de Ingenieros e Ingenieros Técnicos, se han pronun-
ciado en el sentido de que para el ejercicio de una profesion no solo es nece-
sario el correspondiente titulo académico, sino que también se deberfa exigir
una “habilitacién profesional” otorgada por el Colegio Profesional competente.

Hay una posicion undnime en los ambitos colegiales de las Ingenierfas y
de las Tngenierfas Técnicas sobre la habilitacion para el ejercicio de las diver-
sas profesiones, No lo hay, sin embargo, en la forma de estructurar los titulos
oficiales en los niveles de grado y de postgrado.

El Manifiesto del Instituto de Ingenieros Técnicos de Espafia de 18 de
noviembre de 2003®%, indica “gue juzga imprescindible recalcar que el nivel
competencial en el grado, ha de ser itnico y pleno para cada perfil compe-
tencial” y estima también “que la inclusién de directrices generales en algu-
nos tipos de Mdster puede fomentar la especulacion acerca de la posible dua-
lidad de niveles competenciales, contribuyendo asi a una desnaturalizacion
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de la esencia misma del Mdster de especializacion, no debiendo existir com-
petencias espectficas en el Mdster”.

Por el contrario las Ingenierias tradicionales de ciclo largo mantienen post-
ciones diversas, como, por ejemplo la Ingenierfa Industrial, en su comunica-
do de 10 de octubre de 2003, manifiesta que “debe buscarse el camino ade-
cuado para armonizar el espivitu y las directrices de Bolonia con el
mantenimiento del esquema de formacion integral, que en la parcela de la
Ingenieria Industrial nuestras Escuelas han venido proporcionando en los
ultimos 150 afios. Esta formacidn se sustenta en una amplia y solida base
cientifico-técnica de cardcter generalista y que precisa de un minimo de 300
creditos europeos (3 afios), y posibilita un amplio espectro de especialida-
des ”. Otras Ingenierias, como la mantenida en la “Posicién del Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales v Puertos ante la Declaracion de
Bolonia” de 10 de marzo de 2003, optan porque en el primer ciclo se esta-
blezcan titulos oficiales de grado de cuatro afios con varias especialidades,
como serian los de Ingeniero Civil en varias especialidades, con salida al mer-
cado laboral ¥ con competencias plenas en su especialidad. El segundo ciclo
contemplaria un Mdster de 2 afios de duracion, con el titulo oficial de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Como puede apreciarse por lo analizado anteriormente al hablar de los
Proyectos de Reales Decretos, todas estas posiciones son viables, como con-
secuencia del cardcter abierto y flexible de estos proyectos de normas y
habran de irse configurando en los proximos tiempos al establecer los diver-
sos titulos oficiales.

Refiriéndome especificamente a los estudios en ¢l &mbito agrario, el deba-
te estd centrado en el niimero y-perfiles de las titulaciones de grade que debe-
rian crearse. En estos momentos existen en el catalogo de titulaciones oficia-
les dos de ciclo largo o de dos ciclos, que son Ingeniero Agronomo e Ingeniero
de Montes, seis de ciclo corto, que son las cuatro especialidades de Ingeniero
Técnico Agricola y las dos de Ingeniero Técnico Forestal, amén de otras titu-
laciones proximas al dmbito agrario, como son la Licenciatura de Ciencia y
Tecnologia de Alimentos, la Licenciatura de Ciencias Ambientales v la
Licenciatura de Enologia. En total existen ocho titulaciones de grado estricta-
mente agrarias y tres conexas. La red de las Escuelas, dentro del Proyecto
ANECA, han hecho una propuesta de tres titulos correspondientes a los dmbi-
tos agroindustrial, agronémico y forestal y del medio natural, con perfiles que
abarquen las actividades profesionales de cada titulo. La bondad de esta pro-
puesta habria que valorarla en base a como se perfilen las ensefianzas oficia-
les de postgrado.
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Otras opiniones, en Ambitos mas profesionales, optan porque haya solo dos
titulaciones de grado, que practicamente serian las de Ingeniero Agronomo y
de Montes o Forestal v del Medio Natural, con una extensién de créditos por
encima de los 240, tal como permite el borrador de Real Decreto.

Habria que preguntarse ahora qué se estd haciendo en Europa sobre la
estructura de los estudios de la Ingenieria Agraria.

La primera consideracién a hacer es que en muchos paises europeos hay
una separacion clara entre los estudios de Ingenieria Agricola (Agricultural
Engineering), con base mds ingenieril y los de Licenciados en Agronomia de
base mas cientifica. Por otro lado, dentro de la Ingenieria Agricola se integran
otras denominaciones como ingenieria de biosistemas, biotecnologia, etc.

Hay un criterio bastante generalizado de que hay que modificar las ense-
fianzas de este ambito agrario, tanto por los cambios estructurales que com-
porta el Espacio Europeo de Educacion Superior, como por los que estd impo-
niendo la innovacién tecnoldgica y las nuevas necesidades de la sociedad.

Se reconoce la existencia de una cierta situacién cadtica que imposibilita
la equivalencia entre los estudios en los diversos paises.

Teniendo en cuenta estas circunstancias se ha constituido una red temati-
ca, de acrénimo USAEE -University Studies of Agricultural Engineering in
Europe- financiada por la Direccion General de Educacion y Cultura de la
Unién Europea y en la que participan profesores de numerosos Centros
Universitarios que imparten los estudios de ingenieria agricola, entre otros
de Espafia.

Los objetivos fundamentales de esta red son los siguientes:

- Definir los curriculos centrales para los estudios de ingeniero agronomo o
equivalentes en Europa, con la condicién de respetar los criterios de
FEANTI sobre los programas de estudios para ser considerados como inge-
nierfa y los requerimientos basicos de ciencias agrondmicas que establez-
ca la Asociacion EurAgEng.

- Establecer la estrategia y el procedimiento para que un curriculo pueda ser
acreditado como de ingeniero agrénomo o equivalente, si cumple los
requerimientos de los curriculos basicos centrales.

El primer nivel de los estudios, que se propone de 180 ECTS, tiene dos
esquemas, en la linea establecida por SEFT y CESAER, uno de ellos de orien-
tacidén académica, que conduce al segundo nivel en un programa de estudios
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integrados de 5 afios y la otra orientacion més de aplicacién tecnoldgica que
conduce a un titulo de Bachelor o equivalente. Los dos caminos conducen a
programas diferentes.

En el borrador de propuesta que se esta trabajando se proponen cuatro gru-
pos de contenidos, uno de ciencias basicas, otro de materias de ingenieria, otro
de materias de agronomia y otro de materias de ingenieria agronémica en las
seis especialidades que establece. Este trabajo de la Red se encuentra todavia
en fase de discusidn.

Hasta aqui he hecho una revisidn de los diversos trabajos que en tormo a la
ingenieria agraria se estdn realizando en Espafia y en Europa, manifestindose
en ¢l conjunto todavia posiciones discrepantes que convendrd ir conciliando
en el futoro.

Los préximos meses serdn determinantes para conocer cual es la orienta-
cion de la reforma que prospere de la ingenieria en general y de la agronémi-
ca en particular. Se parte de un amplisimo debate y de la participacion de
numerosos actores, como probablemente no se habia producido en ocasiones
anteriores, por lo que nos hace ser optimistas sobre el resultado final de la
reforma.

6. CONCLUSIONES

A lo largo de este discurso he pretendido plantear el importante momento

en que nos encontramos de cara a la reforma de la educacion superior univer-

wsitaria en Espafia, especialmente cenirada en las ensefianzas técnicas de la

ingenieria, de cuyos resultados dependera mucho el futuro de las instituciones

docentes, pero sobre todo de la sociedad que es en definitiva el lugar de tra-
bajo de nuestros ingenieros.

A modo de conclusiones, estableceria las siguientes;

1%.- La reforma de las ensefianzas de la ingenieria en Espafia es necesaria para
adaptarla a los requerimientos de la actual sociedad basada en el conoci-
miento y para integrarla en el Espacio Europeo de la Educacién Superior.

2%.- La base de la formacion de los ingenieros debe estar en un primer ciclo de
Grado de 240 créditos, es decir cuatro afios de duracidn de los estudios, y
que permita desarrollar los conocimientos, habilidades y destrezas para la
adecuacién al mercado de trabajo.

3".- La denominacion genérica de los titulos de Grado en el caso de las ense-
fianzas técnicas, debe ser la de Ingeniero.
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4* .- El segundo ciclo de las ensefianzas debe permitir la especializacion aca-
démica o profesional o también la preparacion para la investigacion. El
titulo que se expenderia serfa ¢l de Mister.

5% - Podrian existir determinados titulos de Master Ingeniero que pudieran
tener regulacion profesional, para lo que seria exigible la existencia de
directrices propias de esos titulos, establecidas por el Gobiemmo.

6"~ Bl tercer ciclo, consistiria en el Doctorado, que deberia ser reconocido,
con caracter general, dentro de la Funcién Piblica.

7° - La reforma de las ensefianzas técnicas en Esparia no debe caer en el peli-
gro de plantear una lucha entre las actnales ingenierias de ciclo largo y las
de ciclo corto, o ingenierias técnicas, de la que salgan vencedores y ven-
cidos, sino que planteadas desde las necesidades de la sociedad actual y
futura, contemple la generosa adaptacion a la misma de los titulados ante-
riores a la propia reforma.

Termino agradeciendo a todos ustedes la atencién que han prestado a mis
palabras, manifestando una vez mads el honor que este acto me produce, lan-
zando un postrero grito de esperanza en el acierto en la reforma y reprodu-
ciendo aquellas palabras pronunciadas por S.A.R el Principe de Asturias, con
motivo del segundo centenario, en 1988, de la creacion del primer Cuerpo de
Ingenieros, que decian:”La universidad es el pilar fundamental para el pro-
greso de una nacién y la raiz del bienestar de sus ciudadanos. El desarrolio
de las tecnologias en Espafia, que constituye la materia de ensefianza de la
Universidad Politéenica de Madrid, es parte importante de nuestro futuro™.

Muchas gracias.
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DISCURSO DE CONTESTACION DEL
ACADEMICO NUMERARIO
EXCMO. SR. DR. D. JAIME LAMO DE ESPINOSA






Excmo. Sr. Presidente,

Excmos. Sres. Académicos,
Excmo. Sr. Académico De la Plaza,
Sefioras y Sefiores:

Ante todo permitanme que comience con unas palabras de elogio y recuer-
do hacia la persona que hasta hace poco ocupé la Medalla niimero 68, de la
seccion 8 de Ingenieria, que hoy recibe el nuevo Académico, sustituyendo al
Exemo. St D. José Cantos-Figuerola y Sainz de Carlos, el cual ingresd en la
Academia el 5 de mayo de 1975, pronunciando el discurso de recepcion el
Excmo. Sr. D. Juan Manuel Lopez Azcona. Fue Cantos-Figuerola, ingeniero
de minas desde 1927, siempre funcionario del Instituto Geoldgico y Minero
donde se jubil6 siendo subdirector v, al tiempo, Catedritico de la E.T.S. de
Ingenieros de Minas, por oposicidn en el afio 1959, Escuela donde impartio
clases de Geofisica Aplicada, siendo considerado un gran docente. Tenia,
entre otras, la Gran Cruz de Alfonso X el Sabio. Fallecio el 8 de enero del afio
2002. A €l quiero rendir homenaje y reconocimiento, con estas mis primeras
palabras.

Le sustituye hoy el Excmo. Sr. D. Saturnino de la Plaza Pérez, persona a
la que me une una entrafiable amistad, dado que nuestras vidas han estado
entrelazadas durante muchos afios y a quien agradezco me haya distinguido
haciéndome el honor de responderle en nombre de nuestra Corporacion.
Nacimos ¢l mismo afio -en 1941, es pues, como yo “cosecha del 41” como
acostumbra a decir nuestro académico José Antonio Jalregui, que también
lo es, a lo que yo afiadiria, si, lo es y “reserva especial” como ya ha podido
apreciarse- cursamos ambos la misima carrera, perfenecemos a la misma pro-
mocion, hicimos ambos el doctorado, hecho insélite en nuestra carrera en
aquellos dias y, yo creo, que los dos teniamos entonces la conviccion de ser
algtin dia profesores y quién sabe si catedraticos de nuestra universidad, como
asi fue.
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Pero déjenme que les hable solo del profesor de la Plaza que hoy se une a
nosotros. Cursa la carrera de Ingeniero Agronomo en la ETSIA de Madrid,
carrera que acaba en Diciembre de 1964 con calificacion de notable. Realiza
posteriormente el doctorado que finaliza en Junio de 1971 con Calificacion de
sobresaliente “cum laude”, calificaciones ambas que para aquellos afios y lo
que eran las ingenierias eran verdaderamente fuera de lo comun, alli donde las
matriculas de henor y los sobresalientes apenas si existian.

Su vida transcurre desde entonces como la de cualquier joven ingeniero
agrénomo de la época, solo gue simultaneando su trabajo en la Administra-
cién Pdblica sectorial y su condicidon de profesor en la Universidad. Hasta que
alcanzard la situacién Administrativa de Catedratico de Ingenieria Agrofores-
tal, con dedicacion a tiempo completo en Febrero de 1973,

Es primero becario-ayudante para preparacion de Cétedra en la ETSIA de
Madrid, al tiempo de finalizar la carrera, situacién que simultanea con la de
Ingeniero Agrénome del Servicio Nacional de Concentracion Parcelaria v
Ordenacion Rural, destinado en Valladolid, donde permanece un afio.
(Curiosamente en ese periodo yo permanezco en el Departamento de Estudios
de ese mismo organismo). Regresa a Madrid como Profesor Encargado de
Laboraterio en Electrotecnia de la ETSIA de Madrid, en Abril de 1966 y al
poco tiempo, en 1968, es nombrado Ingeniero Agronomo de la plantilla del
Instituto Nacional de Investigaciones Agronomicas, mediante Concurso de
méritos donde permanece hasta que pide la excedencia voluntaria en
Diciembre de 1975.

Mientras tanto ha opositado a la plaza de Profesor Adjunto de
Electrotecnia General y Agricola en virtud de Concurso-Oposicion, en la
ETSIA de Madrid, plaza que gana en 1969 y maés tarde, 1973, es Profesor
Adjunto Numerario mediante Concurso restringido de méritos. Y finalmente
es ganador, en febrero de 1973, en unas duras oposiciones de la plaza de
Catedratico Numerario de Universidad, del Grupo VIII “Electrotecnia
General y Agricola”, en la ETSIA de Valencia. Al permanecerd hasta el afle
1983 en que ganard nuevamente, en otra oposicion, la plaza de Catedratico del
Grupo VIII “Electrotecnia General y Agricola” de la ETSIA de Madrid.

Pero mientras que ese periplo se realiza, mientras pasa de los bancos del
discente al estrado del docente y catedrético, otros menesteres le han ido lle-
nando el tiempo y atrayendo su inquietud intelectual y administrativa. Asi es
nombrado Director provisional del Departamente de Ingenieria Rural de la
Universidad Politécnica de Valencia, en Mayo de 1973, tres afios mas tarde
Director del Departamento de Electrotecnia y Electrénica de la Universidad
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Politécnica de Valencia, y, en febrero de 1977, Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Agronomos de Valencia, Escuela que habfase creado
pocos afios antes, en 1959.

Allf volvemos a coincidir, pues yo en una trayectoria profesional muy
semejante, paso de profesor de Economia Agraria en la misma Escucla de
Madrid a Catedritico, por oposicién, de Economia y Politica Agraria en la de
Valencia en 1971, donde vuelvo a encentrar a Saturnino de la Plaza, a los dos
afios de mi llegada. Siempre recordaré los viajes en Talgo en que un buen
grupo de Catedraticos, muy jovenes casi todos, con la Cétedra recién ganada
ibamos a Valencia a dar clase los miércoles y regresdbamos a Madrid los vier-
nes por la tarde en Talgo, en un largo viaje de seis horas, jugando a las cartas
o contandonos ilusiones, ambiciones y esperanzas.

Pero como nuestro académico no puede estar tranquilo, decide el “mas
dificil todavia” que caracterizaré toda su vida y asi es clegido y nombrado
Rector de la Universidad Politécnica de Valencia en Agosto de 1978, donde
permanecerd hasta Diciembre de 1981.

Duranie ese tiempo es asimismo Consejero del Instituto “Alfonso El
Magninimo” de la Diputacion Provincial de Valencia, Consejero Cientifico de
la Asociacién Valenciana de Estudios Avanzados -institucién donde volvemos
a coincidir-, representante de las Universidades Espaiiolas en la Comisién
Permanente de la Conferencia de Rectores y Vice-Cancilleres de Europa
(CRE), Presidente de la Conferencia de Rectores de las Universidades del
Estado Espafiol (CRUE) por eleccion en 1981, y representante del Consejo de
Rectores en la Asociacion Espafiola de la UNESCO.

Pero en este punto, afio 1981 de la vida de Espafia, plena Transicion poli-
tica, su vida personal sufiird un quiebro notorio: es nombrado por Federico
Mayor Zaragoza, a la sazon Ministro de Educacion y Ciencia, Secretario de
Estado de Universidades e Investigacién, por Real Decreto de 18 de
Diciembre de 1981, desempeifiando al tiempo el puesto de Secretario de la
Comisién Delegada del Gobierno para la Politica Educativa, Cultural y
Cientifica, hasta Diciembre de 1982,

Nuevas coincidencias. Estd discutiéndose la LAU, yo soy Ministro porta-
voz del Gobierno y llevo las negociaciones. Al final, el Presidente y yo, solos
una tarde en Moncloa, decidimos retirar la ley y pactar un Real Decreto-Ley
de medidas urgentes con el Ministro de Educacién. Aquel Decreto-Ley es
aprobado con dificultad -contdbamos con los votos justos- y no sin protestas.
Mas tarde vendria la LRU de la mano del Gobierno socialista. Pero aquel Real
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Decreto-Ley convirtid a miles de Penenes de Espaiia en profesores universi-
tarios. Alli también estibamos juntos Saturnino de la Plaza, él como
Secretario de Estado.

Cesados Saturnino y yo en nuestros cargos por razon del cambio politico
debido a las elecciones de 1982, ambos volvemos a nuestros quehaceres
docentes v €1, que es el protagonista de esta historia no lo olvidemos, yo sélo
soy el narrador, retorna a la vieja casa de la ETSIA de Madrid como Director
del Departamento de Electrotecnia de la UPM, donde permanecera hasta
Jumio de 1987, simultaneando ese puesto con el de Director del Departamento
de Ingenieria Rural de la UPM, hasta Julio de 1993,

Finalmente es nombrado Director de la ETSIA de Madrid, en Julio de
1993, Sclo permanecerd dos afios, pues en Junio de 1995 es elegide, nada
menos que, Rector de ta Universidad Politécnica de Madrid, puesto en el que
ha permanecido durante mas de § afios, hasta abril de 2004, simultaneando tan
dificil puesto con ¢l de Vicepresidente de la Conferencia de Rectores de las
Universidades Espafiolas (CRUE), primero, y Presidente de la CRUE hasta el
afio 2002, después.

Otros muchos puestos nacionales ocupados por nuestro ilustre académico
podria exponer ante Udes. en esta tarde. Basteme afiadir que a los cargos en
el interior de nuestra nacion, hay que sumar otros muchos en ¢l exterior. Asi,
v sin animo de ser exhaustivo, recordaré los siguientes: Vicepresidente de la
Junta Directiva de la Asociacidn Universitaria Iberoamericana de Postgrado
{(AUIP), Miembro de la Junta Directiva del Programa CRE-COLUMBUS,
Miembro del BOARD de la Conferencia de Rectores {(CRE), Miembro de la
Asamblea de la Confederacién des Conférences des Recteurs de 1"Union
Européenne, Miembro de la Asamblea General de la Commision International
de Genie Rural (CIGR), Miembro del Comité Ejecutive de la Buropean
Agricultural Engineering Society (EurAgEng), y Miembro Asociado del Club
de Roma.

Su curriculum académico estd también repleto de participaciones desinte-
resadas en un conjunto de Fundaciones Culturales tales como: Presidente del
Patronato de la Fundacion General de la Universidad Politécnica de Madrid,
Presidente del Patronato de la Fundacion para el Fomento de la Innovacién
Industrial, Patrono de la Fundacion Airtel en representacion del Ministerio de
Educacion y Cultura, de la Fundacion Agustin de Betancourt, de la Fundacion
Gomez Pardo, de la Fundacion Conde del Valle de Salazar, de la Fundacion
Rogelio Segovia para las Telecomunicaciones, de la Fundacién para la
Diabetes, Vicepresidente de la Confederacién Espafiola de Fundaciones,
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Miembro del Consejo Consultivo de la Comision Nacional del Sistema
Eléctrico (CNSE) en representacion de las Universidades, Miembro de la
Junta Directiva del Capitulo Espafiol del Club de Roma, Miembro de la
Comisién de Coordinacion con las Universidades en la Agencia Nacional de
Evaluacién de la Calidad y Acreditacién {ANECA), elegido por el Consejo de
Coordinacién Universitaria y Patrono de la “Fundacién Espafiola para la
Ciencia y la Tecnologia” en representacion del Consejo de Coordinacion
Universitaria.

Su labor, siempre entregada a la docencia y a la Universidad le han valido
numerosas recompensas nacionales y extranjeras. Recordaré aqui algunas
de ellas: Medalla de la Universidad Internacional “Menéndez Pelayo”,
Gran Cruz de Alfonso X El Sabio, Medalla de oro de la Universidad
Politécnica de Valencia, Premio Eladio Aranda 1997 de Investigacion en
Ingenieria Rural del Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Centro y
Canarias, Master de Oro del Forum de la Alta Direccién, Doctor Honoris
Causa por la Universidad Austral de Chile, Miembro de Honor del Foro
Iberoamericano de la Fundacién Carlos III, Doctor Honoris Causa por la
Pontificia Universidad Catélica del Perd, Doctor Honoris Causa por la
Universidad Ricardo Palma de Lima, Miembro Ilustre del Colegio de
Doctores en Educacién del Perd, Ingeniero de Montes Honorifico, Huésped
de Honor de la Ciudad de Cartagena de Indias (Colombia), Gran Cruz de la
Orden del Gran Almirante.

A ello hay que afiadir -y esto serd un arcano para los que no estan inmer-
sos en el mundille universitario- seis tramos evaluados positivamente de la
actividad docente v dos tramos de la actividad investigadora, asi como nume-
rosas estancias en centros extranjeros de investigacién en Alemania,
Inglaterra, EEUU, v hasta una docena de proyectos de investigacion financia-
dos por la Comisién Furopea, la CAYCIT, etc. Amen de numerosas Tesis
Doctorales dirigidas. Tiene unas sesenta publicaciones en forma de libros
individuales o colectivos, apuntes de clase, articulos publicados en revistas
nacionales y extranjeras y ha participado en mas de cuarenta congresos cien-
tificos y numerosos jurados.

Antes de cerrar su capitulo biografico, permitanme que le exprese una vez
mas mi agradecimiento personal por haberme invitado a pronunciar la lauda-
tio, el dia 2 de marzo de 1998, fecha en que Adolfo Suarez fue investido como
Doctor Honoris Causa de la Politécnica. Era mi Universidad y ¢l habia sido
mi Presidente. Saturnino puso en conexidn ambas lealtades pidiéndome que
pronunciara aquel discurso. Nunca, hasta entonces, habia disfrutado tanto del
don de la palabra que me permitia rendir mi particular y muy sentido home-
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naje de gratitud, amistad y hondo afecto a un hombre al que tanto respeto y
quiero v que ha hecho tanto por Espafia y ello en presencia de 35.MM los
Revyes. Gracias Saturnino una vez mas.

¥ ok ok k¥

Hasta aqui los méritos de nuestro nuevo Académico, que desde hace cerca
de cuarenta afios ha dedicado toda su vida profesional a las labores académi-
cas en los tres ambitos de la docencia, la investigacion y la gestion y cuya
exposicidn podria proseguir sin cansancio para mi, pero si tal vez para Udes.
y heriria ademas la real modestia de nuestro nuevo compafiero. Asi pues per-
mitanme gue pase a glosar su discurso sobre “La formacion de los ingenieros
espafioles en el espacio europeo de la educacion superior”, comentando aqui
y alla algunas de sus importantes reflexiones.

Sobre varias cuestiones ha profundizado el Académico Sr. De la Plaza. Es
una osadia por mi parte afiadir nada mas, pero tengo la ebligacion de hacerlo
v s0lo ese deber me llevara a discurrir por sendas ya bien trilladas por él.

Ha aludido, primero, a los titulos universitarios y entre ellos los de tercer
grado, sefialando que el grado de doctor es exigido para la carrera académica
del profescrado universitario y para las actividades de investigacion, pero no
ha sido reconocido, sin embargo, en la actividad de las administraciones
publicas, al margen de las citadas, vy ha tenido muy poca atencion en la acti-
vidad privada. Por ello no es de extrafiar el elevado grado de abandono que se
produce en los alumnos que comienzan el doctorado y no presentan la tesis
doctoral, Por estos motivos -dice él- es necesario revitalizar las enseflanzas del
doctorado en las universidades, tal y como se pretende hacer con la anuncia-
da reforma de las ensefianzas para la creacion del Espacio Europeo de la
Educacion Superior que nace de la Declaracion de Bolonia y que aboca a una
reforma en profundidad en todo Europa del sistema universitario, que propi-
cie su armonizacion en los diversos paises europeos.

Estoy en todo de acuerdo, pero jqué es antes la oferta o la demanda?
Siempre se considerd que ésta, pero Juan Bautista Le Say nos ensefid a los
economistas que la oferta crea su propia demanda. No ha sido este el caso. Las
Universidades ofertan doctores que la sociedad civil, incluida la Administra-
cién, no valora. En cambio centros privados ofertan Masters, MBAs, de gran
aprecio, al menos hasta ahora. Y entre tanto los alumnos se preguntan porqué
deben cursar una carrera que no les prepara para el ejercicio profesional
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debiendo completar aquellas con otras que dilatan su incorporacion al mundo
laboral y cuyas ensefianzas son siempre de alto precio.

Yo creo que hay que comenzar por imponer a las Administraciones
Pblicas que aquellos doctores que sea funcionarios tengan siempre un plus,
una gratificacién especial, por su especial nivel formativo. Hagamos de
momento s6lo eso, algo que ya existio. Luego ya veremos si las empresas son
también capaces de valorar tales titulos.

Ademas el origen del escaso aprecio del grado de Doctor viene también,
en muchas ocasiones, del excesivo grado de teoricismo que yace en su con-
cepcidn y en su desarrollo. Cuando uno lee los titulos de las tesis doctorales
comprende que las empresas no se sientan atraidas por el contenido y en con-
secuencia por el autor, prefiriendo un Master o0 MBA de una Escuela de
Negocios acreditada. Hagamos que las tesis se acomoden a problemas reales,
a cuestiones vivas en la vida econdmica, cultural, cientifica, etc. de hoy y
veremos como pronto sus autores son demandadaos por la sociedad. Pero algin
dia habra que comenzar.

Se ha referido nuestro Académico a la calidad como objetive fundamental
de muestra Universidad. Debemos mejorar la calidad académica y la prepara-
cion de los titulados para el mercado laboral europeo, a los que habria que
afiadir un tercer pilar que seria hacer un sistema de educacién superior atrac-
tivo para los estudiantes de paises no europeos y poder competir con otros sis-
temas educativos, especialmente ¢l norteamericano, Y yo me pregunto ;, acaso
eso es asi en nuestra universidad de hoy? Rinddmonos a la evidencia: la res-
puesta es no. Comenzando porque el inglés, lingua franca cientifica por exce-
lencia y el manejo de ordenadores no son moneda de uso normal entre nues-
tros universitarios cuando ya alcanzan los 20 afios. Y a esa edad poco puede
hacerse ya, sobre todo en el dominto del inglés. Y no nos engafiemos: un uni-
versitario sin inglés y sin un perfecto dominio de los sistemas informaticos, es
simplemente un analfabeto profundo del siglo XXI.

Se ha referido, mas tarde, al Espacio Europeo de la Investigacion, sefia-
lando que en la Cumbre de Jefes de Estado y de Gobierno de la Unidn
Europea, celebrada en Lisboa el 2002, se acordo “hacer de Europa la econo-
mia mds competitiva y dindmica del mundo basada en el conocimiento, capaz
de un desarrollo econdmico sostenible con mds y mefores trabgjos v una
mayor cohesion social”, dando con ello un impulso al mds alto nivel al
Proceso de Bolonia. Pero o los instrumentos puestos a disposicion de estos
programas no son suficientes, o no crece la proporcion de gasto en I+D+i de
nuestros presupuestos y empresas, o la colaboracion entre Universidad y
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Empresa no ¢s el adecuado o simplemente la investigacion que aqui practica-
mos es mas de naturaleza basica que aplicable, por lo que nuestras patentes
-que es donde hay que medir el resultado investigador- no crecen al ritmo sufl-
ciente, 0 es un mix de todo ello.

En estos dias hablamos mucho de la nueva Constitucién Europea, que en
realidad no es una Constitucion sine un Tratado, pero disquisiciones juridicas
a un lado, no podria hacer este discurso sin una alusion a aquello que la
Constitucién Europea nos recuerda como fines de Ia misma en su Seccién 4°
de “Educacidn, formacién profesional, juventud y deporte”. La Unidn preten-
de alcanzar una educacién de calidad, mediante la cooperacion entre los
Estados miembros pere respetando plenamente la responsabilidad de los esta-
dos tanto para ¢l contenido de las ensefianzas como por el sistema educativo
asi como su diversidad cultural y lingliistica, promoviendo ¢l aprendizaje de
las lenguas de los Estados Miembros. Pero la palabra “investigacion” no apa-
rece sorprendentemente en este articulo. Tenemos que acudir a la Seccidn 2°
“Industria” para -parrafo d)- encontrar un apoyo a la investigacion, la innova-
¢idn v el desarroilo tecnologico. Las dos Secciones mencionadas estan en el
Capitulo V titulado “Campos en los gue la Unidn puede decidir -o no, afiado
vo- llevar a cabo una accién de coordinacion, de complemento o apoyo”. Es
decir estamos en la parte menos vinculante con una idea de politicas comunes,
por eso su texto es ambiguo, incierto, poco decisorio. No me parece un acier-
to. Otra redaccidon més “comunitaria” hubiera dado alas a los acuerdos de
Bolonia, Decia Michelet. “;Cudl es la primeva parte de la politica? La edu-
cacion. ;Cudl es la segunda? La educacién ;Y la tercera? La educacion.”
Tengo dudas sobre si algunos de los Convencionales que redactaron este texto
constitucional europeo habian leido a Michelet...

Algo mas quisiera afiadir al tema de la investigacion y el desarrollo.
Hemos disfrutado en los dltimos afios de una estructura econdémica cuyo cre-
cimiento del PIB ha estado basado fundamentalmente en el sector de la cons-
truccion, tanto de obra ¢ivil como de edificacion, y en la demanda. Ahora nos
vemos abocados al fin de ese modelo. La construccion de obra publica vera
un parén, muy serio, cuando los Fondos de Cohesion europeos se desvien, a
partir del afio 2007, hacia los nuevos Diez Estados Miembros como conse-
cuencia de su adhesion y, de otra parte, nuestras demanda exterior esti cayen-
do fuertemente por la fortaleza del Euro que mina poco a poco nuestras expor-
taciones. Ello, unido a las ventajas laborales y fiscales de los nuevos Estados
miembros y de los paises asidticos (nuestro nivel salarial no puede competir
con tales paises) estd llevando a una parte de nuestra industria -tanto nacional
como multinacional y empezando por ésta- a deslocalizar sus inversiones
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hacia paises de Europa del Este o de Asia, preferentemente China e India, que
s¢ han convertido en los nuevos motores del crecimiento mundial y China en
el primer receptor de inversion directa extranjera del mundo. El propio
Gobierno ha recomendado al sector textil (diciembre 2004) que se deslocali-
ce. Que la inversién extranjera en Espafia lleve retrocediendo desde hace tres
aflos no hace sino subrayar el cambio en el modelo industrial y las ventajas
comparativas de otros mercados. Incluyendo a veces el mercado educativo.

El European Innovation Scoreboard (EIS) que acaba de publicar la CE, en
su cuarta edicion revela 20 indicadores cuya combinacion determina el nivel
de comportamiento innovador de cada uno de los 25 Estados miembros de la
UE, asi como Bulgaria, Rumania, Turquia, EEUU, Japdén, Noruega, Suiza e
Islandia. Si la brecha entre la UE y Japén y EEUU es grande la que separa a
Espaiia del resto es inconmensurable, vergonzosa y preocupante.

Nuestra reaccion no puede ser de defensa de ese modelo que estd pericli-
tado. Ni tampoco en seguir defendiendo el modelo turistico actual, que debe
ser modificado en profundidad si queremos que siga aportando una parte sus-
tancial del PIB en los préximos afios y que también se vera dafiado por la
debilidad del délar. Nuestra reaccidn sdlo puede basarse en un desarrollo ace-
lerado de nuestra investigacidén y del nacimiento de industrias basadas en las
nuevas tecnologias sean derivadas de la sociedad del conocimiento -informa-
tica, etc.- o de las biotecnologias, las ciencias de la vida, donde Espafia acu-
mula un retraso considerable y donde paises como EEUU, China o Japén nos
llevan ya afios de adelanto.

Y en todas esas fecnologias nuestros indices son deprimentes. Los paises
de la UE deberfan consagrar al término del 2010 un 3% de su PIB a I+D+H.
Eso significa que Espafia tendria que triplicar su pobre 0,97% que ahora dedi-
ca. Nuestra tasa de dependencia en patentes ha pasado de 4,80 en 1980 a 40,14
en 2003, lo que demuestra que la brecha de nuestra dependencia tecnologica
sigue aumentando. Nuestras empresas compran la tecnologia que precisan en
el exterior. El “que inventen ellos” sigue siendo cierto en nuestros pagos.
Nuestra poblacién trabajadora con estudios terciarios es escasa. Tenemos
pocos ingenieros haciendo investigacidn aplicada en nuestras Universidades,
aunque ello sea una excepeidn precisamente -y lo digo en elogio de nuestro
nuevo Académico- en nuestra Universidad Politécnica de Madrid. Y ello tiene
mucho que ver con lo expuesto sobre el grado de Doctor, que es el origen de
la vocacion investigadora, asi como con la carrera investigadora, la cuasi-
inmovilidad geogrifica del espafiol medio, la escasa enseftanza de idiomas y
las relaciones empresa-universidad.
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Ha realizado seguidamente nuestro Académico algunos apuntes sobre el
origen de los estudios de la ingenieria en Espafia y muy particularmente sobre
la Ingenieria Agrondmica, que a ambos nos une. Recordaba ¢l que en la
segunda mitad del Siglo XVIII, se crea el Real Jardin Boténico, que es un sim-
bolo del discurso ilustrado y recuerdo yo que a su frente estuvo un tiempo un
valenciano -Valencia también nos une a ambos- glorioso como fue el botani-
co Cavanilles. Alli, en Valencia, en aquellos afios, finales del siglo XVIII exis-
tia una Real Academia de Agricultura hoy desaparecida. Nuevamente levanto
mi voz para repetir una vez mas que es inadmisible que en esta Espafia, tan
agrarista en su historia pasada, tan agraria en su tecnologia moderna y tan
rural en su presente, no exista ni en Valencia ni en Madrid, para “todas las
Espafias” como rezaban los viejos edictos reales, una Real Academia de
Agriculiura.

En sus casi ultimas reflexiones, nuestro nuevo Académico ha hecho una
especial referencia a la creacion de los estudios de ingeniero agronomo, por
dos razones fundamentales. La primera de ellas porque en este afio 2005 se
celebra el sesquicentenario de su fundacién y la segunda, algo mas intima y
maés privada, porque es suw/nuestra profesion. Y ha destacado, a la par, a esa
gran figura que fue Gaspar Melchor de Jovellanos, uno de los mas preclaros
pensadores en el campo de la economia espafiola, cuyo Informe sobre la Ley
Agraria de 1795 ante la Sociedad Matritense de Amigos del Pais, editado en
la imprenta Sancha, constituye un clisico de la literatura econdmica espafiola
y un clasico para los que hemos consagrado buena parte de nuestros escritos
y pensamiento a la agricultura espafiola.

La importancia de la Agricultura fue magistralmente expuesta por Gaspar
Melchor de Jovellanos, en aquel famoso Informe. Y parangonandolo, de la
mano de Jovellanos, nos ha llevado el profesor de la Plaza, con mucha habi-
lidad a que la principal fuente de riqueza piblica deberia ser la educacion,
recordando la frase de Francis Bacon de que “el hombre vale lo que sabe”. Y
por ello nos ha recordado también, todos los pasos que en el XIX, desde la
creacién de Catedras de Agricultura hasta la de 1835 de creacion de una
Escuela de Agricultura en el Real Sitio de El Pardo, se dan sin que ninguno
llegue a buen puerto, mientras que en Francia, Alemania e Inglaterra se empie-
zan a establecer centros docentes agronémicos, con inquietudes experimenta-
les v de investigacion. Hasta que al fin en 1855 la Reina Isabel II crea una
Escuela Central de Agricultura en la finca “La Flamenca™ de Aranjuez, decla-
randose la Reina su protectora. De aquella Escuela viene ésta en la que ambos
estudiamos v en la que no por azar ambos nos ocupamos actualmente -otra
coincidencia en nuestros recorridos- de la preparacion de los actos conmermno-
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rativos de dicha efemérides bajo la direccidon del Director de nuestra Escuela
D. Jests Vazquez. Decia Ciceron: *¢ Qué mayor o mejor regalo podemos pre-
sentar al estado que ensefiar y educar a la juventud?” Este aflo, 20085, cele-
braremos ese regalo de la educacién que la Escuela nos proporciond a miles
de jovenes en sus 150 afios de existencia.

Y finalmente el profesor de la Plaza, ha meditado ante nosotros sobre
como la aportacidn de los servicios de ingenierfa al PIB y a la creacion direc-
ta de renta en Espafia tiene valores de cierta significacidn e inciden activa-
mente sobre las inversiones y sobre el crecimiento econdémico. Empezaré
diciendo que si bien es cierto que la ingenieria viene de ingenio también lo es,
como decia Descartes que “No basta con tener el ingenio bueno, la principal
es aplicario bien”. Esta es la verdadera ingenieria, aquella que aplica un con-
junto de conocimientos ordenadamente a un fin. En nuestro caso a la
Agricultura. Pues bien el ingenio nos dice que hoy la Agricultura es un esla-
bon méas -y no el mas fuerte- en una poderosa cadena, la alimentaria.

No sé€ como finalizard el proceso abierto en Bolonia, pero si aprovecho la
invitacion reflexiva que nos hace el profesor de La Plaza para decir algo que
sostengo desde hace mas de treinta afios y que llevé a la practica con enorme
esfuerzo y batallas dialécticas en mi etapa ministerial hasta lograr que aquel
ministerio se llamara de Agricultura, Pesca y Alimentacion: la necesidad de
que la carrera de Ingeniero Agrénomo atne los estudios alimentarios a los
agrondmicos, pasando a denominarse Ingenieria Agro-Alimentaria. La cade-
na alimentaria es unica, va desde antes de la explotacién agraria hasta el con-
sumidor. Y nada en esa cadena de valor debe ser ajeno a la profesion.
Cualquier otra vision es mas conforme con el siglo XIX que con el XXI.

# Ok ok ok ik

Y acabo ya. El problema de escuchar a un hombre tan brillanie como
Saturnino de La Plaza, un Académico ilusire, es que la mente de los que le
escuchamos no puede quedar serena sin aceptar las incitaciones de su discur-
so ¢ intentar llevarto hacia otros derroteros que van mds all4 de aquel.

En la vida de Saturnino se une su pasién por la agricultura con su pasién
por la enseflanza. En eso nos parecemos. Quizas sea fruto de nuestra carrera
agronomica. Educar y cultivar es casi lo mismo. Se trata de ilevar una semi-
lla de planta o un adolescente hombre o mujer, a una perfecciéon, belleza y uti-
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lidad intelectual casi irreal al inicio. Decia Victor Hugo: “dmigoes mios rete-
ned esto, no hay malas hierbas, ni hombres malos. No hay sino malos culfi-
vadores ”: Saturnino ha sido siempre un buen cultivador de plantas y de almas,
un buen educador. Y ese es su mejor titulo.

Querido Satumino, esta Real Academia en cuyo nombre he tenido la satis-
faccion de recibirte te da la bienvenida, agradece que un hombre de tus excep-
cionales condiciones, se incorpore a este colegio interdisciplinar de doctores,
y, personalmente, me alegra extraordinariamente, que tu llegada nos haga
coincidir, una vez mds, en nuesiras ya dilatadas vidas, armados de una expe-
riencia vy un conocimiento que en nada se parece a aquel que disfrutabamos
cuando llegamos a las aulas de la Escuela con unos dieciocho afios, y nos sitlie
dispuestos a sumirnos, en otros retos intelectuales de gran atractivo. Estoy
seguro que tu inteligencia, tu buen hacer y tu larga experiencia docente y ges-
tora, nos ayudard grandemente en muchas de nuestras sesiones y trabajos.
Bienvenido y enhorabuena.
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